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Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autoréw i instytucja finansujgca nie ponosi odpowiedzialnosci za

umieszczong w nich zawartosé merytoryczng.

1. CZAS TRWANIA, ORGANIZACIA

Uczestnicy branzowego Osoby mtode (uczniowie i studenci)
szkolenia zawodowego:

Czas trwania: 6 dni

Liczba godzin ksztatcenia: 56 h

Sposdb organizacji szkolenia:

Stacjonarne

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO

Uczestnicy powinni by¢ uczniami szkét technicznych, zawodowych, studentami uczelni wyzszych o
kierunkach zwigzanych z motoryzacjg, mechanikg, mechatronikg, elektryka, elektromechanika,
informatykg, elektromobilnoscig i nowymi technologiami w motoryzacji. Wskazana jest znajomos¢
ogolnych zagadnien technicznych i zrozumienia zasad dziatania urzadzen pomiarowych i elektrycznych.
Wymagana jest umiejetnosc obstugi komputera i podstawowych programéw, jak edytor tekstu, czytnik
PDF.

3. CELE KSZTALCENIA | SPOSOBY ICH OSIAGANIA, Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWOSCI
INDYWIZUALIZACJI PRACY UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO, W
ZALEZNOSCI OD ICH POTRZEB | MOZLIWOSCI

Cele ksztatcenia dotycza:

A. zdobycia wiedzy w zakresie budowy pojazddéw elektrycznych oraz budowy i serwisowania stacji
tadowania pojazdow elektrycznych. Poznanie budowy kluczowych komponentéw napedowych
pojazdow elektrycznych (akumulator, silnik spalinowy, uktad wysokonapieciowy, silniki elektryczne,
systemy zarzadzania energig). Zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem pojazddéw elektrycznych.
Umiejetnosci zwigzane z serwisem pojazdéw z napedem elektrycznym. Poznanie budowy kluczowych
komponentdw stacji tadowania. Zagadnien zwigzanych z bezpieczeristwem.

B. rozwoju umiejetnosci praktycznych w obszarach prac wykonywanych w pojazdach w zakresie
monitorowania i zarzagdzania stacjami tadowania pojazddéw elektrycznych oraz eksploatacji,
monitorowania i zarzadzania stacjami tadowania pojazddéw elektrycznych.

C. wzmocnienia kompetencji miekkich i wspotpracy zespotowej w obszarach przekazywanej wiedzy
praktyczne;.
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W ramach celu A uczestnicy szkolenia beda:

1.

2

umiejetnie stosowac przepisy BHP i Srodki ochrony osobistej,

rozrézniac rodzaje i typy pojazddw z instalacjami wysokiego napiecia,

3. omawia¢ budowe pojazdéw samochodowych z elektrycznymi uktadami napedowymi,

4. rozrézniac typy potaczen w uktadach wysokonapieciowych,

5. charakteryzowac budowe typowych akumulatoréw wysokiego napiecia,

6. poréwnywac sposoby tadowania oraz obowigzujgce standardy,

7. opisywac zasade realizacji rekuperacji energii w pojezdzie elektrycznym,

8. omawiac zasady dziatania poszczegdlnych podzespotéw uktadu wysokonapieciowego BEV,
9. charakteryzowac budowe innych pojazdéw o napedzie elektrycznym jak np. rower, skuter —

motorower, motocykl,

10. przygotowac miejsce obstugi np. serwisowej, eksploatacyjnej, diagnostycznej pojazdéw

elektrycznych;
11. zabezpieczaé pojazd elektryczny do obstugi np. serwisowej, eksploatacyjnej, diagnostycznej;

12. stosowac zasady postepowania z pojazdami z instalacjami wysoko napieciowymi w czasie
obstugi serwisowej,

13.  wykonywac czynnosci serwisowe w pojazdach z instalacjami HV,
14. poréwnywad sposoby fadowania oraz obowigzujace standardy,
15. opisywac zasade realizacji rekuperacji w pojezdzie elektrycznym,

16. stosowac zasady postepowania z pojazdami elektrycznymi i instalacjami wysokonapieciowymi

17. wykonywac czynnosci eksploatacyjne, monitorowania i zarzgdzania stacjami fadowania
pojazddéw elektrycznych.

18. omawiac podstawy budowy i funkcjonalnosci stacji tadowania,

19. korzystac z systemdw do zarzadzania stacjami tadowania (CMS),

20. monitorowac stan i parametry stacji tadowania,

21. zadawad zadane parametry stacji tadowania,

22. symulowaé proces fadowania,

23.  uzywac symulatordéw i urzadzen pomiarowych stacji tadowania,

24. tworzy¢ schematy do zarzgdzania stacjami fadowania.
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Metody osiggania celu A:

> Zajecia teoretyczne wprowadzajgce kluczowe pojecia i zagadnienia z wiedzy o
budowie i zasadach dziatania pojazdow elektrycznych i stacjami tadowania oraz ich
podzespotow.

> Prezentacje multimedialne oraz dostep do materiatéw edukacyjnych,

Metody osiggania celu B / Celem jest praktyczne wykorzystanie zdobytej wiedzy

teoretycznej w modelowych rozwigzaniach/:

> Opracowywanie i realizacja ¢wiczen teoretycznych i praktycznych dotyczace kluczowych
podzespotéw pojazdéw elektrycznych, w tym uktady wysokiego napiecia w pojezdzie i stacji tadowania.

> Wykonywanie pomiaréw z uzyciem wczesniej poznanych metod i umiejetnosci.

Metody osiggania celu C /Realizujgc cel uczestnicy powinni naby¢ umiejetnosci komunikacyjne i
zdolnos$é wspétpracy w zespole/:

> Realizacja zadan zespotowych, ktére wymagajg wspotpracy i podziatu obowigzkdw,

» Zadania rozwijajgce umiejetnosci w zakresie przekazywania informacji technicznych, wyjasniania

probleméw i dyskutowania nad rozwigzaniami
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4. PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

Nazwa zajec

Liczba godzin
ksztatcenia

Wprowadzenie do kursu, zasady organizacyjne i BHP. 1
Wprowadzenie do elektromobilnosci. Podstawy budowy pojazdéw elektrycznych. 5
Diagnozowanie, obstuga i serwis pojazdéw elektrycznych. 12
Podstawy budowy, funkcjonalnosci i zarzgdzanie stacjami fadowania. 10
Standardy, normy i regulacje. 1
Interfejsy i komunikacja (OCPP, ISO 15118). 2
Systemy bezpieczenstwa i zgodnos¢ z wymaganiami. 3
Instalacja stacji fadowania. 4
Pomiary elektryczne i odbidr. 2
Czynnosci serwisowe. 2
Podstawy serwisu stacji fadowania. 10
Diagnostyka i usuwanie usterek. 3
Zarzgdzanie mocg i DLM (dynamiczne zarzgdzanie mocg, z ang. Dynamic Load 1
Management), Integracja z OZE, magazynami energii i funkcjami V2G.

RAZEM: | 56

5. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa zajeé: Wprowadzenie do kursu, zasady organizacyjne i BHP.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,

przydatne do wykonywania zawodu:

Stosuje zasady bezpiecznego uzytkowania elementdow, urzadzen i instalacji stosowanych
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w pojazdach pojazdéw elektrycznych oraz infrastrukturze stuzgcej do ich tadowania,

Stosuje zabezpieczenia uktadu HV przed porazeniem i porazeniem pragdem osoby pracujgcej w tym
uktadzie.

Uwzglednia elementy srodowiskowe, ekonomiczne, prawne i ICT przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan dotyczacych budowy pojazdéw elektrycznych i stacji tadowania.

Planuje oraz organizuje prace indywidualng i w zespole, stosuje zasady bezpieczeristwa i higieny pracy.

Organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczerstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska.

Rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracg w obszarze pojazdéw elektrycznych i stacji
tadowania.

Identyfikuje zagrozenia zwigzane z realizacjg zadan w obszarze pojazddéw elektrycznych i stacji tadowania.

Przestrzega zasad postepowania w zaleznosci od zagrozenia, w tym zagrozenia pozarowego,
rozprzestrzeniania sie szkodliwych substancji, mozliwosci porazenia pragdem.

Stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan w obszarze pojazdéw
elektrycznych i stacji tadowania.

Stosuje sprzet warsztatowy jak np. podnosnik hydrauliczny, podnosnik do baterii, narzedzia izolowane,
zgodnie z przeznaczeniem.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Postuguje sie narzedziami cyfrowymi
Analizuje parametry cyfrowe urzadzen i komponentéw
Stosuje cyfrowe systemy i oprogramowanie

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Opisuje kompletne elektryczne uktady napedowe zawierajgce wszystkie potrzebne komponenty
Demontuje zepsute urzgdzenia

Korzysta z dokumentacji technicznej

Przestrzega procedur w zakresie zdrowia i bezpieczenstwa

Opracowuje procedury gospodarowania odpadami

Stosuje srodki bezpieczerstwa w miejscu pracy

Nazwa zajeé: Wprowadzenie do elektromobilnosci. Podstawy budowy pojazdéw elektrycznych.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:
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Opisuje podstawowe pojecia z zakresu elektrycznosci jak: prad elektryczny, napiecie, natezenie, opér,
praca, moc, odbiornik, pofgczenie szeregowe, potgczenie réwnolegte.

Stosuje prawa elektrotechniki jak prawo Ohma, prawo Kirchhoffa.
Charakteryzuje zalety i ograniczenia technologiczne pojazdéw BEV.
Charakteryzuje podzespoty uktadéw BEV w podziale na niskonapieciowe i wysokonapieciowe w pojezdzie.

Opisuje kluczowe elementy uktadéw HV (wysokonapieciowych, z ang. High Voltage) jak: bateria trakcyjna,
BMS (system zarzadzania baterig, z ang. Battery Management System), silnik elektryczny, MCU (jednostka
sterujaca silnikiem z ang. Motor Control Unit), PDU (jednostka dystrybucji zasilania, z ang. Power
Distribution Unit), OBD (tadowarka poktadowa z ang. on-board charger), przetwornica DC/DC, sprezarka
klimatyzacji, grzatka PTC (element grzejny, z ang. Positive Temperature Coefficient), przewody HV
(wysokiego napiecia), falownik.

Omawia zasady dziatania kluczowych podzespotéw uktadéw HV jak np.: bateria trakcyjna, BMS (system
zarzadzania baterig, z ang. Battery Management System), silnik elektryczny, MCU (jednostka sterujgca
silnikiem z ang. Motor Control Unit), PDU (jednostka dystrybucji zasilania, z ang. Power Distribution Unit),
OBD (tadowarka poktadowa z ang. on-board charger), przetwornica DC/DC, sprezarka klimatyzacji, grzatka
PTC (element grzejny, z ang. Positive Temperature Coefficient), przewody HV (wysokiego napiecia),
falownik.

Lokalizuje komponenty pojazdéw BEV.
Opisuje ogdlng budowe akumulatora trakcyjnego.

Charakteryzuje typy i zastosowanie ogniw akumulatoréw trakcyjnych jak: pouch, pryzmatyczne
cylindryczne.

Opisuje sposoby ochrony IP akumulatoréw wysokiego napiecia.
Wymienia elementy odpowiedzialne z proces fadowania akumulatora w pojezdzie.

Rozréznia rodzaje ogniw stosowanych w bateriach trakcyjnych pojazdéw elektrycznych, np. Li-ion, Ni-Mh,
Li-Fe, Zebra, ogniwa ze statym elektrolitem, ogniwa Na-lon, LFP (Lithium-Iron Battery), LiPo (litowo-
polimerowe), NiMH (niklowo-wodorkowe).

Charakteryzuje zasade dziatania ogniw bateryjnych i akumulatoréw trakcyjnych.
Rozréznia typy stosowanych silnikéw napedu elektrycznego.
Omawia przeptywy energii, zarzagdzanie mocg, rekuperacje oraz BMS w pojazdach elektrycznych.

Ocenia stan instalacji uktadu wysokiego napiecia pod katem zabezpieczen przeciwporazeniowych ze
szczegblnym uwzglednieniem miejsc narazonych na wystgpienie usterki w uktadzie HV.
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Wymienia sposoby tadowania baterii w pojazdach zelektryfikowanych jak: rekuperacja, tadowanie z
zewnetrznego zrodta energii (AC -prad przemienny, z ang. Alternating Current, DC — prad staty, z ang.
Direct Current).

Korzysta z oprogramowania specjalistycznego do wyszukiwania informacji technicznych.

Omawia ogdlng budowe innych pojazddw elektrycznych jak rower elektryczny, skuter elektryczny
(motocykl).

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

postuguje sie narzedziami cyfrowymi
Pozyskuje dane

Korzysta z cyfrowych schematow budowy uktadéw

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Opisuje kompletne elektryczne uktady napedowe zawierajgce wszystkie potrzebne komponenty.

Nazwa zajeé: Diagnozowanie, obstuga i serwis pojazdéw elektrycznych

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Stosuje normy i BHP w przygotowaniu do obstugi pojazddw elektrycznych oraz elementéw, urzadzen i
instalacji w nich stosowanych, a takze w infrastrukturze stuzacej do ich zasilania i tadowania.

Stosuje srodki ochrony osobiste;.
Korzysta z dokumentacji technicznej.

Przygotowuje miejsce i pojazd do czynnosci obstugi pojazdu i zabezpiecza je zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oséb i otoczenia przed mozliwoscig wystgpienia zagrozenia na stanowisku.

Sprawdza stan narzedzi pomiarowych.

Stosuje narzedzia pomiarowe jak np. mierniki cyfrowe, multimetr.
Omawia ogdlng budowe elektrycznego pojazdu silnikowego.
Opisuje platformy podwoziowe dla pojazdéw elektrycznych.

Charakteryzuje komponenty uktadéw napedowych.
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Omawia budowe innych pojazdow elektrycznych jak rower, motocykl.
Okresla typowe cechy pojazdéw z uktadami wysokonapieciowymi.

Wymienia rdznice w zakresie efektywnosci napedu elektrycznego jaki i w potgczeniu z silnikiem
spalinowym.

Charakteryzuje podstawowe zatozenia w réznicy konstrukcyjnej pojazdu.
Okresla funkcje poszczegdlnych napeddw w zakresie ich dziatania.

Okresla typowe zabezpieczenia przeciwporazeniowe zastosowane w poszczegdlnych uktadach
wysokonapieciowych stosowane w poszczegdlnych typach napeddw pojazdow.

Wymienia elementy sktadowe uktadéw wysokiego napiecia w poszczegdlnych typach pojazdow.
Opisuje budowe podzespotdw instalacji wysokiego napiecia pojazdu z takg instalacja.

Wymienia funkcje i role podzespotéw instalacji wysokiego napiecia.

Lokalizuje elementy sktadowe uktadéw wysokiego napiecia w poszczegdlnych typach pojazdow.

Wymienia usterki mechaniczne i nieprawidtowosci w uktadzie wysokiego napiecia odbiegajgce
mechaniczne od uktadu sprawnego.

Rozréznia zasade dziatania inwerteréw ACi DC, DCi AC oraz DCi DC.
Opisuje przeptyw energii i zaleznosci pomiedzy komponentami wysokiego napiecia.

Wykonuje pomiary w miejscach wymaganych, wskazanych oraz w komponentach powigzanych przed
wydaniem dokumentu poswiadczajgcego brak napiecia w instalacjach wysokiego napiecia.

Oznacza pojazd z instalacjg wysokiego napiecia.

Stosuje wytyczne producentdéw w zakresie bezpiecznego przygotowania pojazdu do czynnosci
obstugowych.

Obstuguje typowe systemy diagnostyczne.
Pozyskuje dane z systemow diagnostycznych.
Analizuje kody bteddw pojazdéw elektrycznych.
Interpretuje kody btedéw pojazddw elektrycznych.

Rozréznia osoby o odpowiedniej kompetencji w zakresie serwisu i eksploatacji uktadéw
wysokonapieciowych.
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Deleguje prace zgodnie z procedurami.

Ocenia zagrozenia systemu wysokiego napiecia.

Weryfikuje komponenty w podziale na niskonapieciowe i wysokonapieciowe.
Wskazuje osoby o odpowiedniej kompetencji w zakresie eksploatacji.

Separuje pojazd zelektryfikowany w warunkach warsztatowych w przypadkach wymagajgcych takiego
dziatania.

Omawia procedure odtgczenia ukfadu HV.

Stosuje normy i BHP w pracach pomiarowych pojazddw elektrycznych oraz elementéw, urzadzen i
instalacji w nich stosowanych.

Rozrdéznia metodyka pomiarowg zastosowang w narzedziach pomiarowych w obszarach zgodnosci z
normami pomiarowymi.

Dobiera narzedzia pomiarowe w obszarach pomiaréw wymaganych dla komponentéw uktadéw
wysokiego i niskiego napiecia w pojazdach elektrycznych.

Okresla sposoby wykonywania pomiaréw w instalacjach wysokiego i niskiego napiecia w zaleznosci od
uktadu pojazdu elektrycznego.

Wykonuje pomiary w instalacjach wysokiego (>60V) i niskiego (<60V) napiecia w zaleznosci od ich
konstrukcji i potagczen w uktadach elektrycznych.

Analizuje zaleznosci w pomiarach poszczegélnych komponentéw i wptywy na ich potgczenie w
uzyskiwanych pomiarach koncowych.

Wymienia wartosci brzegowe dla uktadéw wysokiego napiecia.

Dokonuje pomiaréw braku napiecia w uktadzie HV, napiecia, pomiaru rezystancji izolacji w uktadzie,
pomiary ciggtosci przewodow.

Ocenia uktad wysoko lub niskonapieciowy z perspektywy uszkodzen i bezpieczenstwa.

Analizuje parametry akumulatoréw trakcyjnych pojazdéw zelektryfikowanych, jak SOC (stan natadowania
baterii, z ang. State of Charge) oraz SOH (parametr okreslajgcy kondycje baterii z ang. State Of Health)
(SOH), State Of Charge (SOC), napiecie i temperature.

Omawia procedure wymiany baterii trakcyjnej.
Diagnozuje usterki pojazddéw elektrycznych.

Analizuje wyniki podczas wykonywania czynnosci i pomiardw diagnostycznych w oparciu o dokumentacje
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techniczna.
Dobiera odpowiednie narzedzia i metody diagnostyczne do konkretnego stanu technicznego pojazdu.
Identyfikuje usterki na podstawie kodéw zarejestrowanych w pamieci sterownika okreslonego modutu.

Przeprowadza czynnosci i pomiary z uzyciem przyrzagddw i narzedzi diagnostycznych, okreslonych przez
producenta pojazdu, zgodnie z zasadami bezpieczerstwa.

Interpretuje wyniki uzyskane podczas diagnozowania i ocenia zdolno$¢ naprawy przez warsztat niezalezny
czy w konieczno$é naprawy w warsztacie producenta pojazdu.

Wypetnia dokumentacje potwierdzajgcg przeprowadzenie czynnosci i pomiardow diagnostycznych

Stosuje sprzet warsztatowy jak np. podnosnik hydrauliczny, podnosnik do baterii, narzedzia
pneumatyczne, narzedzia izolowane do wykonywania dziatan serwisowych.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Postuguje sie narzedziami cyfrowymi.
Pozyskuje dane.

Generuje raporty.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Przestrzega procedur w zakresie zdrowia i bezpieczenstwa
Stosuje srodki bezpieczeristwa w miejscu pracy
Opisuje elektryczne uktady napedowe.

Demontuje zepsute urzgdzenia.

Nazwa zajeé: Podstawy budowy, funkcjonalnosci i zarzadzanie stacjami tadowania.

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Charakteryzuje rodzaje stacji tadowania ze wzgledu na rodzaj pragdu AC (Alternating Current) i DC (Direct
Current),

Rozréznia stacje tadowania ze wzgledu na moc.

Rozrdznia pojecia: stacja tadowania, punkt tadowania, EVSE (sprzet lub system stuzgcy do dostarczania
energii elektrycznej do akumulatoréw pojazdu elektrycznego z ang. Electric Vehicle Supply Equipment),
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OBC (tadowarka poktadowa z ang. On-Board Charger,).
Opisuje poziomy tadowania (level 1 — poziom 1, level 2 — poziom 2, level 3 — poziom 3, level 4 — poziom 4).

Rozréznia standardy ztgczy tadowania, np. CCS (Combined Charging System) — Combo 1, CCS Combo 2,
CHAdeMO, GB/T, Tesla EU, NACS (North American Charging Standard), Typ 1, Typ 2, Schuko, CEE, MCS
(Megawatt Charging System).

Postuguje sie pojeciami: stacja wolnego, szybkiego i ultraszybkiego tadowania HPC (ultraszybkie
tadowanie z ang. High Power Charging), system megawatowy MCS (megawatowy system tadowania z ang.
Megawatt Charging System).

Opisuje standardy tadowania i komunikacji (ISO 15118, OCPP 1.6, 2.1).

Opisuje pojecia: V2G (technologia umozliwiajgca dwukierunkowy przeptyw energii miedzy samochodem
elektrycznym a siecig elektroenergetyczng z ang. Vehicle-to-Grid), V2V (technologia polegajgca na
dwukierunkowym przeptywie energii, ktéra pozwala jednemu pojazdowi elektrycznemu zasila¢ energia
inny pojazd elektryczny z ang. Vehicle-to-Vehicle), V2X (technologia dwukierunkowej komunikacji i
przesytu energii, dzieki ktdrej samochdd elektryczny moze oddawac zgromadzong w akumulatorze
energie do zewnetrznych odbiornikéw z ang. Vehicle-to-Everything), Plug & Charge (funkcja ,,podtgcz i
taduj” dla pojazddéw elektrycznych, ktéra umozliwia automatyczne rozpoczecie procesu tadowania i
rozliczenia po podtgczeniu pojazdu do kompatybilnej stacji fadowania, eliminujgc potrzebe stosowania
kart, aplikacji lub innych metod uwierzytelniania), OCPP (otwarty, miedzynarodowy protokét
komunikacyjny typu standard, ktéry umozliwia wymiane informacji i polecen pomiedzy stacjami
tadowania pojazdow elektrycznych a centralnymi systemami zarzadzania z ang. Open Charge Point
Protocol).

Omawia architekture systemow teleinformatycznych dedykowanych dla elektromobilnosci.

Postuguje sie oprogramowaniem serwisowym i CMS (oprogramowanie do nadzoru nad procesem
tadowania pojazdow elektrycznych - System Zarzgdzania tadowaniem z ang. Charging Management
System).

Okresla typowe elementy systemdw pod katem architektury technicznej.

Wymienia bloki funkcjonalne systemoéw typu CPMS - Charge Point Management System - system
zarzadzania punktami tadowania pojazdéw elektrycznych, i eMSP (E-Mobility Service Provider — dostawca
ustug tadowania.

Opisuje role protokotéw wykorzystywanych w elektromobilnosci.
Charakteryzuje struktury danych logédw technicznych pochodzacych z systeméw CPMS i eMPS.

Okresla i identyfikuje kategorie zebranych logéw.
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Analizuje zebrane logi.

Wskazuje kategorie (krytycznosc¢) btedu.

Wyszukuje inne informacje istotne dla rozwigzania wskazanego btedu.
Zarzadza ustugg fadowania (w ramach przyktadowych implementacji).
Definiuje oferte — taryfe w ramach ustugi tadowania.

Opisuje mozliwe do implementacji parametry oferty.

Rozréznia oferte rodzimg i oferte roamingowa.

Charakteryzuje zasady implementacji ofert AD-HOC.

Wskazuje inne parametry oferty (inne niz kWh).

Rozpoznaje zagrozenia fraudow.

Wskazuje rodzaje typowych fraudéw w sieciach tadowania.
Interpretuje logi techniczne pod katem wykrycia fraudu.

Interpretuje logi biznesowe pod katem wykrycia fraudu.

Wskazuje funkcjonalno$¢ odpowiedzialng za fraudy.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Postuguje sie narzedziami cyfrowymi.
Pozyskuje dane.

Generuje raporty pomiarowe.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Zarzadza stacjami tadowania
Promuje zréwnowazong energie.
Dostosowuje harmonogramy przesytu energii.

Analizuje zuzycie energii.

Nazwa zajec: Standardy, normy i regulacje

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
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przydatne do wykonywania zawodu:

Stosuje wymagania PN-EN IEC 61851 w praktyce serwisowe;.
Klasyfikuje ztgcza wg PN-EN 62196 i SAE J1772.

Wyjasnia wymagania ISO 15118 (Plug & Charge, cyberbezpieczenstwo).
Uwzglednia regulacje prawne i rynkowe.

Rozrdéznia MID a krajowe wymagania pomiarowe.

Opisuje zasady Eichrecht i ich konsekwencje dla rozliczen.

Wskazuje wymagania krajowych rozporzadzen technicznych.

Poréwnuje standardy regionalne ztgczy i gniazda jak: CCS1/CCS2, NACS, CHAdeMO, GB/T, MCS pod katem
paramentdw napiecia, natezenia, mocy, chtodzenia.

Przypisuje ztgcza do regiondw i zastosowan.

Wskazuje konsekwencje doboru ztgczy dla instalacji.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Postuguje sie narzedziami cyfrowymi.
Pozyskuje dane.

Generuje raporty pomiarowe.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Przestrzega procedur w zakresie zdrowia i bezpieczenstwa.
Dostosowuje harmonogramy przesytu energii.

Analizuje zuzycie energii.

Nazwa zaje¢: Interfejsy i komunikacja (OCPP, 1ISO 15118).

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Konfiguruje komunikacje OCPP.

Rejestruje stacje w systemie CMS.
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Ustawia parametry potgczenia (endpoint, certyfikaty, heartbeat).
Weryfikuje wymiane komunikatéw (BootNotification, Status, MeterValues).
Obstuguje mechanizmy I1SO 15118.

Woyjasnia zasady Plug & Charge i zarzadzania certyfikatami.

Interpretuje role CP/PP oraz PLC w negocjacji mocy.

Diagnozuje typowe problemy kompatybilnosci.

Przeprowadza bezpieczny update firmware.

Konfiguruje poziom logéw i eksportuje dzienniki.

Stosuje polityki rollback i przywracania.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Postuguje sie narzedziami cyfrowymi.
Pozyskuje dane.

Generuje raporty pomiarowe.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Dostosowuje harmonogramy przesytu energii.
Analizuje zuzycie energii.

Konserwuje urzadzen elektrycznych, elektronicznych i precyzyjnych.

Nazwa zajec: Systemy bezpieczenstwa i zgodnos¢ z wymaganiami

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Stosuje zasady bezpieczenstwa pracy (BHP, LOTO — zamkng¢ i oznaczy¢ z ang. Lockout i Tagout).
Wykonuje procedure bezpiecznego odfagczenia zasilania.
Stosuje blokady LOTO i oznakowanie miejsca pracy.

Dobiera i uzywa $rodki ochrony indywidualnej (SOI).
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Weryfikuje uktady ochronne i zabezpieczenia.
Sprawdza poprawnos$¢ doboru RCD (typ A-EV/B) i MCB.
Kontroluje SPD, potgczenia wyréwnawcze i PE.

Ocenia skutecznos¢ uziemienia i potgczen ochronnych.
Prowadzi dokumentacje zgodnosci.

Wypetnia protokoty pomiarowe i odbiorcze.

Gromadezi certyfikaty i deklaracje zgodnosci.

Przygotowuje raporty dla UDT lub inwestora.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Postuguje sie narzedziami cyfrowymi
Pozyskuje dane

Generuje raporty pomiarowe

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Dostosowuje harmonogramy przesytu energii.
Analizuje zuzycie energii.

Konserwuje urzadzen elektrycznych, elektronicznych i precyzyjnych.

Nazwa zaje¢: Instalacja stacji tadowania

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Przygotowuje miejsce instalacji.

Analizuje warunki techniczne i przytgczeniowe.

Przygotowuje podtoze, fundamenty i trasy kablowe.

Zapewnia odpowiednie zabezpieczenia i przekroje przewododw.

Uwzglednia wymagania ochrony przeciwporazeniowej i odgromowej.
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Montuje stacje fadowania.

Instaluje urzadzenie zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Podtgcza przewody zasilajgce, sterujgce i ochronne.
Wykonuje wymagane pomiary powykonawcze.
Uruchamia stacje i weryfikuje poprawnos¢ dziatania.
Konfiguruje stacje po instalacji.

Ustawia parametry pracy i dostepu uzytkownikéw.
Wykonuje test tadowania z pojazdem lub symulatorem.

Weryfikuje komunikacje z systemem zarzgdzania.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Postuguje sie narzedziami cyfrowymi
Pozyskuje dane

Generuje raporty pomiarowe

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Dostosowuje harmonogramy przesytu energii.
Analizuje zuzycie energii.

Konserwuje urzadzen elektrycznych, elektronicznych i precyzyjnych.

Nazwa zaje¢: Pomiary elektryczne i odbior

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wykonuje pomiary odbiorcze i okresowe.
Dobiera przyrzady pomiarowe z aktualnym wzorcowaniem.
Mierzy rezystancje izolacji i ciggtosé przewoddw ochronnych.

Wykonuje pomiar impedancji petli zwarcia.
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Sprawdza parametry zasilania i asymetrie faz.

Efekt uczenia sie.

Interpretuje wyniki pomiaréow.

Poréwnuje wyniki z progami w normach i instrukcjach.
Identyfikuje odchylenia i proponuje dziatania korygujace.
Sporzadza protokdt z wnioskami dla inwestora lub UDT.
Efekt uczenia sie.

Weryfikuje licznik energii i rozliczenia.

Sprawdza zgodnos¢ licznika z MID/Eichrecht.

Weryfikuje poprawnosc rejestracji MeterValues

Raportuje niezgodnosci pomiarowe do operatora.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Postuguje sie narzedziami cyfrowymi
Pozyskuje dane

Generuje raporty pomiarowe

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Dostosowuje harmonogramy przesytu energii.

Analizuje zuzycie energii.

Konserwuje urzadzen elektrycznych, elektronicznych i precyzyjnych.

Nazwa zajeé: Czynnosci serwisowe

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,

przydatne do wykonywania zawodu:

Wykonuje okresowe przeglady stacji.

Identyfikuje harmonogramy serwisowe producenta i UDT.
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Sprawdza stan obudowy, dtawikow kablowych i uszczelnien.
Kontroluje przewody, ztgcza i mechanizmy blokady.

Sprawdza dziatanie uktadéw bezpieczenstwa (RCD, SPD, E-STOP).
Wykonuje testy funkcjonalne HMI oraz sygnalizacji LED.
Dokumentuje wyniki przegladu w karcie serwisowej.

Wykonuje czynnosci konserwacyjne.

Czysci elementy stacji zgodnie z zaleceniami producenta.
Wymienia zuzyte podzespoty eksploatacyjne.

Aktualizuje oprogramowanie zgodnie z politykg OTA.

Uzupetnia dokumentacje serwisowg i historie interwenciji.

Postuguje sie oprogramowaniem serwisowym i CMS (oprogramowanie do nadzoru nad procesem
tadowania pojazddw elektrycznych - System Zarzgdzania tadowaniem z ang. Charging Management
System).

Diagnozuje btedy i odczytuje logi.
Konfiguruje parametry pracy stacji (limity mocy, profile).
Integruje stacje z systemem CMS/OCPP.

Weryfikuje komunikacje z backendem i odbiera potwierdzenia.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Postuguje sie narzedziami cyfrowymi
Pozyskuje dane

Generuje raporty pomiarowe

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Dostosowuje harmonogramy przesytu energii.
Analizuje zuzycie energii.

Konserwuje urzadzen elektrycznych, elektronicznych i precyzyjnych.
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Nazwa zajeé: Podstawy serwisu stacji tadowania

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Charakteryzuje pojecia zwigzane ze stacjami tadowania.
Opisuje pojecia prad przemienny AC i prad staty DC.
Omawia zasade dziatania stacji fadowania AC i DC pod katem przeptywu energii.

Rozrdznia pojecia: stacja tadowania, punkt tadowania, EVSE (sprzet lub system stuzacy do dostarczania
energii elektrycznej do akumulatorow pojazdu elektrycznego z ang. Electric Vehicle Supply Equipment),
OBC (tadowarka poktadowa z ang. On-Board Charger).

Opisuje SOC (procentowy wskaznik okreslajacy, ile energii jest aktualnie zmagazynowane w akumulatorze
pojazdu z ang. State of Charge) i SOH (parametr okreslajgcy stan kondycji baterii, wskazujacy, ile z
pierwotnej pojemnosci akumulatora pozostato po uwzglednieniu proceséw starzenia i degradacji z ang.
State of Health).

Postuguje sie pojeciami: stacja wolnego, szybkiego i ultraszybkiego tadowania HPC (ultraszybkie
tadowanie z ang. High Power Charging), system megawatowy MCS (megawatowy system tadowania z
ang. Megawatt Charging System).

Przedstawia pojecia: V2G (technologia umozliwiajgca dwukierunkowy przeptyw energii miedzy
samochodem elektrycznym a siecig elektroenergetyczng z ang. Vehicle-to-Grid), V2V (technologia
polegajgca na dwukierunkowym przeptywie energii, ktéra pozwala jednemu pojazdowi elektrycznemu
zasilaé energig inny pojazd elektryczny z ang. Vehicle-to-Vehicle), V2X (technologia dwukierunkowej
komunikacji i przesytu energii, dzieki ktérej samochdd elektryczny moze oddawaé zgromadzong w
akumulatorze energie do zewnetrznych odbiornikow z ang. Vehicle-to-Everything), Plug & Charge (funkcja
»podtgcz i faduj” dla pojazddw elektrycznych, ktéra umozliwia automatyczne rozpoczecie procesu
tadowania i rozliczenia po podtgczeniu pojazdu do kompatybilnej stacji fadowania, eliminujgc potrzebe
stosowania kart, aplikacji lub innych metod uwierzytelniania), OCPP (otwarty, miedzynarodowy protokot
komunikacyjny typu standard, ktéry umozliwia wymiane informac;ji i polecen pomiedzy stacjami
tadowania pojazddw elektrycznych a centralnymi systemami zarzadzania z ang. Open Charge Point
Protocol).

Postuguje sie niezbednymi regulacjami prawnymi i normami.

Wymienia regulacje dotyczace przyrzaddéw pomiarowych jak np. dyrektywa MID (dotyczy urzadzen
pomiarowych, w tym licznikdw energii, a nie tadowarek do pojazddw elektrycznych; jej celem jest
zapewnienie jednolitych standarddow jakosci i precyzji pomiaréw w catej UE z ang. Measuring Instruments
Directive), Eichrecht (niemieckie prawo kalibracyjne, ktére dotyczy rozliczen za tadowanie pojazdéw
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elektrycznych).
Stosuje normy PN-EN IEC 61851, PN-EN 62196, ISO 15118, SAE J1772.
Charakteryzuje stacje ze wzgledu na funkcjonalnosé.

Opisuje stacje wolnego tadowania, szybkiego (15—-150 kW) i ultraszybkiego HPC (150—350 kW ultraszybkie
tadowanie z ang. High Power Charging) oraz MCS (megawatowy system tadowania z ang. Megawatt
Charging System).

Rozrdznia systemy AC i DC oraz ich zastosowanie.

Przyporzadkowuje typy stacji do scenariuszy uzytkowania (dom, publiczne, floty).
Wymienia systemy bezpieczenstwa i uktady ochronne.

Stosuje zasady BHP i sSrodki ochrony indywidualnej.

Charakteryzuje rodzaje uziemien i uzioméw stosowanych w stacjach.

Opisuje procedury awaryjnego odtgczania i oznakowania E-STOP.

Wymienia RCD (wytgcznik roznicowoprgdowy, z ang. Residual Current Device), MCB (wytgcznik
nadpradowy z ang. Miniature Circuit Breaker), SPD (urzadzenie przeznaczone do ochrony innych urzadzen
przed przepieciami elektrycznymi z ang Surge Protection Device) i przewdd PE (przewdd ochronny z ang.
Protective Earth).

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Postuguje sie narzedziami cyfrowymi
Pozyskuje dane

Generuje raporty pomiarowe

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Dostosowuje harmonogramy przesytu energii.
Analizuje zuzycie energii.

Konserwuje urzadzen elektrycznych, elektronicznych i precyzyjnych.

Nazwa zaje¢: Diagnostyka i usuwanie usterek

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:
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Stosuje metody diagnostyczne hardware

Lokalizuje uszkodzenia przewodow, ztgcz, stycznikow
Sprawdza przegrzewanie komponentdéw i chtodzenie
Testuje moduty mocy w tadowarkach DC

Stosuje metody diagnostyczne software/komunikacja
Analizuje logi OCPP i zdarzenia

Weryfikuje konfiguracje sieciows i certyfikaty
Przeprowadza test po naprawie i reset kontrolowany
Dokumentuje i zapobiega powtarzalnosci usterek
Prowadzi rejestr incydentéw i dziatan naprawczych
Wdraza poprawki konfiguracyjne i aktualizacje

Proponuje dziatania prewencyjne na podstawie trendéw usterek

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Postuguje sie narzedziami cyfrowymi
Pozyskuje dane

Generuje raporty pomiarowe

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Dostosowuje harmonogramy przesytu energii.
Analizuje zuzycie energii.

Konserwuje urzadzen elektrycznych, elektronicznych i precyzyjnych.

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie mocg i DLM (dynamiczne zarzadzanie mocg, z ang. Dynamic Load
Management), integracja z OZE, magazynami energii i funkcjami V2G

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:
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Konfiguruje profile mocy i limity.

Stawia limity prgdu wedtug obcigzenia budynku.

Definiuje priorytety tadowania i kolejkowanie.
Zastosowuje harmonogramy i taryfy czasowe.

Realizuje Dynamic Load Management (DLM).

Konfiguruje pomiar zuzycia i petle sprzezenia.
Optymalizuje moc dostepna na stanowiskach.

Weryfikuje dziatanie DLM w warunkach skrajnych.
Monitoruje wydajnosé i jakos¢ energii.

Analizuje profile obcigzenia i wykorzystanie mocy.
Identyfikuje przecigzenia i fluktuacje napiecia.

Raportuje KPI do operatora lub inwestora.

Integruje stacje z instalacjg PV i magazynem energii.
Dobiera parametry pracy w trybie tadowania nadwyzkami.
Konfiguruje priorytety tadowania wzgledem autokonsumpcji.
Weryfikuje wspétprace licznikdw i sterownikdw.

Stosuje funkcje V2G/V2H/V2B.

Woyjasnia warunki techniczne dwukierunkowej pracy.

Konfiguruje tryby oddawania energii do sieci lub budynku.

Weryfikuje zgodnos$¢ z ISO 15118 i wymaganiami operatora sieci.

Zarzadza bezpieczenstwem i rozliczeniami energii.
Kontroluje rozliczenia energii pobranej i oddanej.
Uwzglednia ograniczenia prawne i regulacyjne.

Dokumentuje parametry przeptywow dla audytu.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji
@@ @@ Al. Jerozolimskie 142A, 02-305 Warszawa
tel. +48 22 46 31 000 | e-mail: kpo-bcu@frse.org.pl

www.frse.org.pl/kpo-bcu

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Str. 23




— aecpospolta SO
- _. ODBUDOWY - Polsia NextGenerationEU

Postuguje sie narzedziami cyfrowymi
Pozyskuje dane

Generuje raporty pomiarowe

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Dostosowuje harmonogramy przesytu energii.
Analizuje zuzycie energii.

Konserwuje urzadzen elektrycznych, elektronicznych i precyzyjnych.

6. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIALOW
DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

PN-EN 50160 dot. parametréw napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych PN-
IEC 61851 dot. systemdw przewodowego tadowania pojazdéw elektrycznych

IEC IEC 62196 dot. wymogow dla interfejsdw tadowania pojazdéw elektrycznych

PN-IEC 60364 dot. wymogoéw bezpieczeristwa w miejsach tadowania pojazdow elektrycznych (m.in.
dedykowane obwody zasilania, wytgczniki réznicowoprgdowe RCD, z ang. Residual Current Device)
PN-EN 17409 dot. pojazdéw z napedem elektrycznym - Potgczenie z zewnetrznym Zrédtem zasilania -
Wymagania bezpieczenstwa

Katarzyna Kokociniska, Jarostaw Kola, ,,Prawne i ekonomiczne aspekty rozwoju elektromobilnosci” C.H.
Beck 2020

Jerzy Gajewski, Wojciech Paprocki, Jana Pieriegud, , Elektromobilno$¢ w Polsce na tle tendencji
europejskich i globalnych”, CeDeWu. 2019

Arkadiusz Matek, ,Budowa pojazdéw elektrycznych”, Tom XXIII WSEI 2021
https://wydawnictwo.wsei.eu/sklep/budowa-pojazdow-elektrycznych-tom-xxiii/

Arkadiusz Matek, ,,Napedy pojazdéw elektrycznych i hybrydowych”, Tom I, WSEI 2021

Komenda Gtéwna Panstwowe] Strazy Pozarnej, Standardowe zasady postepowania podczas zdarzen z
samochodami z napedem elektrycznym oraz hybrydowym, 2023

Artur Henning, Przemystaw Gogojewicz, A.Mateusz Maciejczyk, , Bezpieczenstwo i higiena pracy przy
obstudze samochoddw elektrycznych i stacji tadowania”, Wiedza i Praktyka 2025

Urzad Dozoru Technicznego, ,Stacje i punkty tadowania pojazdéw elektrycznych”, UDT 2023
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https://www.udt.gov.pl/poradniki-i-przewodniki/przewodnik-udt-stacje-i-punkty-ladowania-pojazdow-
elektrycznych

Urzad Dozoru Technicznego, ,Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa w infrastrukturze tadowania
pojazdow elektrycznych — Poradnik”, UDT 2024
https://www.udt.gov.pl/poradniki-i-przewodniki/ochrona-odgromowa-i-przeciwprzepieciowa-w-
infrastrukturze-ladowania-pojazdow-elektrycznych-poradnik

Urzad Dozoru Technicznego, ,,Przewodnik w zakresie wykonywania pomiaréw elektrycznych stacji
tadowania oraz sposoby ich dokumentowania”, UDT 2024
https://www.udt.gov.pl/poradniki-i-przewodniki/przewodnik-w-zakresie-wykonywania-pomiarow-
elektrycznych-stacji-ladowania-oraz-sposoby-ich-dokumentowania

Urzad Dozoru Technicznego, ,,DOSTEPNE STACJE | PUNKTY tADOWANIA EV”, UDT 2025
https://www.udt.gov.pl/poradniki-i-przewodniki/przewodnik-dostepne-stacje-i-punkty-ladowania-ev
Urzad Dozoru Technicznego, ,Kompleksowy przewodnik po infrastrukturze tadowania ciezarowych
pojazdow elektrycznych eHDV”, UDT 2025
https://www.udt.gov.pl/poradniki-i-przewodniki/kompleksowy-przewodnik-po-infrastrukturze-
ladowania-ciezarowych-pojazdow-elektrycznych-ehdv

Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéow dydaktycznych

Laptop

Monitor interaktywny

Wizualizer

Oprogramowanie (MATLAB)

Interaktywne narzedzia

Dydaktyczna stacja tadowania AC

Dydaktyczna stacja tadowania DC

Narzedzia izolowane

Mierniki elektryczne

Elektroniczny tester baterii i akumulatoréw

Multimetr cyfrowy

Podnosnik

Stacja obstugi samochodéw elektrycznych

Model uktadu napedowego pojazdu elektrycznego
Komplet narzedzi mechanicznych

Dydaktyczna stacji obstugi samochoddéw, motoroweréw i motocykli
samochdd elektryczny

pojazd elektryczny do diagnostyki i symulator btedéw
rower elektryczny

skuter elektryczny

wodzek narzedziowy z wyposazeniem

narzedzia do diagnostyki samochoddw elektrycznych (BEV)
koc gasniczy

wozek do akumulatorow

tadowarka akumulatoréw BAT 6120

Zestaw serwisowy G-work — zestaw do zabezpieczenia i obstugi pojazdu elektrycznego
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Miernik SONEL MPI-530

Adapter SONEL AGT 16P

Cegi

kabel do tadowania

PROFITEST EMOBILITY Gossen Metrawatt M513R; 2

hydrauliczna zaciskarka do kabli

Srodki ochrony osobistej doprowadzenia dziatan naprawczych pod napieciem

7. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA EGZAMINU

Forma pisemna i praktyczna na koniec zaje¢. Egzamin 15 pytan zamknietych.

Autor/rzy programu nauczania (jesli dotyczy):
Nadzér merytoryczny i metodyczny (jesli dotyczy):

Opracowanie redakcyjne (jesli dotyczy):
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