Podstawy budowy i funkcjonalnhosci stacji
tadowania




Rola stacji tadowania EVSE

* EVSE = urzadzenie energetyczne + ICT
* Posrednik miedzy siecig a pojazdem
* Bezpieczenstwo uzytkownika i instalacji




* AC-Mode 3 (wallbox, publiczne AC)

Podziat stacji tadowania

DC — Mode 4 (fast / HPC)




Podziat stacji tadowania

Tryby tadowania zgodnie z IEC 61851-1
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Podziat stacji tadowania

Roznice konstrukcyjne
Stacje AC majg prostg budowe — brak modutow mocy DC

Stacje DC zawierajg rozbudowang energoelektronike (prostowniki, PFC
(korekcja wspotczynnika mocy), szyny DC)

Stacje DC wymagajg aktywnego chtodzenia (powietrze / ciecz)
W stacjach DC wystepujg obwody wysokiego napiecia do 1000 V DC

Stacje AC majg mniejsze gabaryty i prostszg instalacje




Podziat stacji tadowania

Roznice funkcjonalne

Stacje AC zasilajg poktadowa tadowarke pojazdu (OBC)

Stacje DC tadujg baterie bezposrednio, sterowane przez BMS

Moc fadowania AC jest ograniczona mozliwosciami pojazdu

Moc tadowania DC jest dynamicznie regulowana w czasie rzeczywistym

Stacje DC umozliwiajga szybkie i ultraszybkie tadowanie




Budowa stacji AC — elementy gtowne

Zasilanie AC 230/400 V
RCD Typ A/B lub A + RDC-M
Licznik energii (MID)
Styczniki i przekazniki
Kontroler EVSE




Budowa stacji AC — komunikacja

Sygnat CP — sterowanie pragdem

CP (Control Pilot) to sygnat sterujacy miedzy EVSE a pojazdem
Okresla maksymalny dopuszczalny prad tadowania
Przekazywany jako sygnat PWM

Informuje o stanie potaczenia i gotowosci pojazdu

Umozliwia bezpieczne rozpoczecie i zakonczenie tadowania




Budowa stacji AC — komunikacja

Sygnat PP — identyfikacja kabla
PP (Proximity Pilot) identyfikuje typ i obcigzalnos¢ kabla
Okresla, czy kabel jest przystosowany do:

* 16A

* 32A

°* 63A

Chroni przewdd przed przegrzaniem

Zapobiega przecigzeniu kabla



Wartosci rezystorow:

Rezystor PP
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Budowa stacji AC — komunikacja

Blokada wtyczki Type 2

Mechaniczna blokada wtyczki podczas tadowania
Zapobiega przypadkowemu odtgczeniu kabla
Zabezpiecza uzytkownika przed iskrzeniem

Odblokowanie nastepuje po zakonczeniu sesji lub poleceniu EVSE




Budowa stacji DC — charakterystyka

Urzadzenie energoelektroniczne
Bezposrednie fadowanie baterii
Wysokie moce: 50-350 kW




Budowa stacji DC — elementy mocy

Moduty prostownikowe AC/DC
Uktady PFC

Szyna DC

Chtodzenie ciecza




Budowa stacji DC — bezpieczenstwo

IMD — monitoring izolacji
RCD Typ B / RDC-M
Monitorowanie temperatur
Bezpieczniki HV




/t3cza i przewody tadowania

Przewody tadowania — znaczenie techniczne
Przewdd musi by¢ dobrany do:

* pradu znamionowego,

°* mocy tadowania,

* warunkow srodowiskowych
Zbyt cienki przewdd powoduje:

* spadki napiecia,

®* nagrzewanie,

* ryzyko uszkodzenia izolacji




/t3cza i przewody tadowania

Chtodzenie przewodéw (DC / HPC)
Przy duzych mocach stosuje sie:

* przewody chtodzone ciecza
Chtodzenie umozliwia:

* mniejszy przekroj kabla,

* wyzsze prady,

* dtuzszg zywotnosc¢ ztacza




/t3cza i przewody tadowania

Bezpieczenstwo uzytkowania
/t3cza wyposazone w:
* czujniki temperatury,
* blokady mechaniczne,
* systemy detekcji btedow
EVSE przerywa tadowanie w razie:
° przegrzania ztacza,
* uszkodzenia przewodu,

* nieprawidtowego podtgczenia




Rodzaje wtyczek i gniazd w stacjach tadowania pojazdow elektrycznych
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Sekwencja tadowania AC (Mode 3)

Podfgczenie wtyczki
Weryfikacja PP i CP
Zatgczenie stycznikow
Przebieg tadowania
Zakonczenie ses;ji




Sekwencja tadowania DC (CCS)

Komunikacja PLC
Uzgodnienie parametrow BMS

tadowanie CC/CV
Redukcja mocy i zakonczenie




/Zabezpieczenia w stacjach tadowania

RCD, RDC-M, IMD
SPD — ochrona przepieciowa
Kontrola ciggtosci PE




/Zabezpieczenia w stacjach tadowania

Klasyfikacja SPD (typy):

: Zabezpieczenie gtdwne, montowane w rozdzielnicy
gtownej, chroni przed bezposrednim uderzeniem pioruna.

: Ochrona ograniczajgca przepiecia resztkowe,
montowana za typem 1.

: Urzadzenie hybrydowe, zapewniajgce kompleksowg
ochrone.

: Ochrona precyzyjna, montowana tuz przy wrazliwym
sprzecie (np. Smart TV, komputery).




* Welded Contactor

Typowe btedy stacji tfadowania

Ground Fault
CP/PP Error

Overtemperature




* Test RCD

Diagnostyka lokalna EVSE

Pomiary CP/PP

Kontrola przewodoéw i ztgczy
Odczyt kodow btedow




Diagnostyka zdalna

Backend OCPP
StatusNotification
MeterValues
Alerty i logi




Eksploatacja i serwis EVSE

Przeglady okresowe:

Regularna kontrola stanu technicznego stacji
Sprawdzenie zabezpieczen (RCD, RDC-M, IMD)
Kontrola potaczen elektrycznych i przewodow
Weryfikacja poprawnosci dziatania EVSE

Wymagane przez przepisy i zalecenia producenta




Eksploatacja i serwis EVSE

Aktualizacje firmware:
Usuwanie btedow i luk bezpieczenstwa
Poprawa stabilnosci i funkcjonalnosci stacji
Dostosowanie do zmian w backendzie i OCPP
Aktualizacje lokalne lub zdalne (OTA)

Wymagana kontrola po zakonczeniu aktualizacji




Eksploatacja i serwis EVSE

Czyszczenie i kontrola ztgczy:
Usuwanie zabrudzen i wilgoci
Kontrola stanu pindw i izolacji
Sprawdzenie blokady wtyczki
Zapobieganie przegrzewaniu i iskrzeniu

Wydtuzenie zywotnosci ztgcza i przewodu




Bezpieczenstwo uzytkownika

Ochrona przed porazeniem
Ochrona przeciwpozarowa
Reakcja na awarie




Podsumowanie

* ACvs DC—kluczowe rdznice
* EVSE to system energetyczno-informatyczny
* Bezpieczenstwo i diagnostyka sg kluczowe




